
Инновационные методы 

обеспечения связи в 

производственных 

предприятиях и 

подземных условиях: 

вызовы и возможности

Современные производственные предприятия и объекты в подземных условиях 

сталкиваются с уникальными проблемами в области связи и коммуникации. Однако 

инновационные технологии, такие как специализированные беспроводные сети и 

интеллектуальные системы, открывают новые возможности для повышения 

безопасности, производительности и эффективности в этих сложных средах.

by Alexander Grevtsev



Анализ и последующее сокращение издержек 

позволяет предприятию оператору связи:

Алексей Ефремов

https://neiros.ru/blog/author/aleksefremov/


Как сократить издержки:

Алексей Ефремов

1. Оптимизация сетей передачи данных
- Консолидация сети
- Виртуализация функций сети (NFV): 
- Оптимизация маршрутизации. Интеллектуальное управление 

трафиком.
2.  Использование новых технологий
- Внедрение 5G.
- Edge Computing, Интернет вещей (IoT) 
- Искусственный интеллект (AI)
3.  Подключение производственных предприятий.
- Разработка специализированных решений.
- Интеграция IoT.  Партнерства и кооперация.
- Предоставление облачных услуг.
4. Снижение операционных затрат.
- Автоматизация процессов
- Энергоэффективность
- Оптимизация цепочки поставок
5. Увеличение доходов
- Расширение продуктового портфеля.
- Целевой маркетинг.
- Улучшение качества обслуживания
- Развитие B2B-услуг
6. Инвестиции в инновации
- Исследования и разработки (R&D)
- Партнерства с технологическими компаниями.
- Пилотные проекты.

https://neiros.ru/blog/author/aleksefremov/


Сравнительны й анализ 

стандартов связи для сетей IoT
Z-Wave - это проприетарный радиопротокол
беспроводной связи, который используется в устройствах
для управления умным домом и создания сетей IoT.
Sigfox - это сеть беспроводной связи, предназначенная
для подключения устройств IoT, которые передают
небольшие объемы данных на большие расстояния. Она
использует уникальный протокол связи, работающий на
нелицензируемых частотах.
LTE-M (Long-Term Evolution for Machines) - это стандарт
сотовой связи, предназначенный для подключения
устройств интернета вещей (IoT).
NB-IoT (Narrowband IoT) - это низкоскоростной и
низкопотребляющий стандарт для передачи данных в
сетях интернета вещей (IoT).
Zigbee — это стандарт беспроводной связи, который
используется в маломасштабных сетях IoT, таких как
умный дом.
LoRaWAN (Long Range Wide Area Network) - это стандарт
беспроводной связи для передачи данных на большие
расстояния, используемый в умных городах и системах
мониторинга окружающей среды.

Интернет вещей (Internet of Things, IoT) — это одно из самых актуальных направлений современных технологий.

Материалы использованы: 

What is the Internet of Things, or IoT?

https://www.iotforall.com/

https://www.iotforall.com/


Инновационные решения, такие
как высокопроизводительные:

• волоконно-оптические кабели,
• ретрансляторы сигнала,
• интеллектуальные алгоритмы

маршрутизации помогают 
преодолевать эти трудности и 
обеспечивать безопасную и 
эффективную связь в подземных 
условиях.

Вызовы и решения для 

подземной связи
Связь в подземных условиях сопряжена с рядом
сложных вызовов, включая геологические и
структурные препятствия, ограничения по
инфраструктуре, а также строгие требования к
технике безопасности и надежности связи.

https://gamma.app
https://gamma.app


Инновационны е технологии для подземной связи

Для обеспечения надежной и 
высокоскоростной связи в подземных 
условиях применяются инновационные 
технологии. 

Это включает использование 
беспроводных сетей Wi-Fi, LTE и 5G, а 
также интеграцию с волоконно-
оптическими линиями связи.

Волоконно-оптические кабели позволяют 
передавать большие объемы данных с 
высокой скоростью, в то время как 
беспроводные сети обеспечивают 
мобильность и покрытие 
труднодоступных участков. 

Кроме того, возможно использование 
существующей электрической сети для 
подключения устройств связи.



Подключение произвождстводственных предприятий, 

рудников и др компаний к технологиям операторов связи

Сотрудничество с 
операторами

Тесное сотрудничество с

ведущими операторами связи

позволяет подключать рудники к

самым современным

технологиям, включая

высокоскоростной интернет,

надежную передачу данных и

голосовую связь.

Развитие ситуационных 
центров

Интеграция решений операторов 

связи с нашими производственными 

системами позволяет создавать 

продвинутые ситуационные центры, 

которые повышают эффективность и 

безопасность рудников.

Внедрение 
инноваций

Примеры успешных внедрений

передовых технологий связи

демонстрируют значительные

преимущества для производственных

компаний: рост производительности,

сокращение простоев и повышение

безопасности.



Развитие трафика и 

поддержка 

инфраструктуры

Оптимизируются сети для подземных
условий, управляем и мониторим трафик,
используя современные решения и
оборудование.

Ситуационные центры играют ключевую
роль в обеспечении безопасности,
позволяя диспетчерам оперативно
реагировать на любые внештатные
ситуации.



Организация телефонии в рудниках

Надежная 
телефония в 
подземных 

условиях

Мы используем 

передовые VoIP-

технологии и 

специализированное 

оборудование, чтобы 

обеспечить 

бесперебойную 

голосовую связь в 

суровых подземных 

условиях рудников.

Интеграция с 
системами АСУТП

Системы подземной 

связи позволяют не 

только поддерживать 

голосовую связь, но и 

осуществлять 

мониторинг и 

управление 

производственными 

процессами через 

интеграцию с 

оборудованием 

АСУТП.

Отслеживание 
персонала и 
техники

Решения обеспечивают 

точное позиционирование 

персонала и мобильной 

техники в подземных 

выработках, повышая 

безопасность и 

эффективность 

производства.



Взаимодействие с аварийными службами

Организация надежной связи с
аварийно-спасательными службами
является ключевым элементом
безопасности на производственных
предприятиях.

Современные системы связи
позволяют оперативно реагировать
на любые чрезвычайные ситуации,
обеспечивая быстрое оповещение и
координацию действий с
экстренными службами.



Заключение

Безопасность и 

эффективность

Инновационные методы связи 

значительно улучшают безопасность 

и эффективность работы в подземных 

условиях рудников. 

Внедрение новых технологий 

позволяет достигать лучших 

результатов в повседневной 

деятельности.

Непрерывное 

развитие

Мы продолжаем развивать и 

внедрять все более совершенные 

технологии связи, чтобы 

обеспечить надежное и 

бесперебойное взаимодействие 

между различными элементами 

производственного процесса.

Интеграция ИИ

Появляется возможность 

интеграции искусственного 

интеллекта в производственные 

процессы на рудниках и других 

промышленных предприятиях, что 

открывает новые горизонты для 

повышения эффективности и 

автоматизации.



Искусственный интеллект в 

производственных 

предприятиях

Оптимизация 

производственных 

процессов

ИИ позволяет анализировать 

большие объемы данных, выявлять 

скрытые закономерности и 

принимать обоснованные решения 

для повышения эффективности 

производства.

Прогнозирование и 

предиктивное 

обслуживание

Предиктивная аналитика на основе 

ИИ помогает прогнозировать 

поломки оборудования и 

планировать техобслуживание, 

сокращая простои и расходы.

Автоматизация рутинных задач

Системы ИИ могут автоматизировать повторяющиеся задачи, такие как контроль 

качества, упаковка и логистика, высвобождая время сотрудников для решения 

более сложных проблем.



Контактная информация

Телефон

+7701 555801 0 

Для получения 
дополнительной 
информации.


